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FUNDAMENTACION

La asignatura Controles Eléctricos Il, es la consecucion del programa de automatizacion
industrial iniciado con la asignatura Controles Eléctricos I, cubriendo asi los temas principales para
la concepcion de un automatismo, incluyendo los relacionados con los fundamentos de la ldgica
multivariada (l6gica difusa), aspecto de creciente posicionamiento en el control de los procesos
industriales complejos.

El programa disefiado para Controles Eléctricos Il, consta de las siguientes unidades:
e Unidadl: Control de interruptores de potencia y de Transferencias de Energia.
e Unidad Il: Arrancadores suaves de motores eléctricos y variadores de frecuencia.
e Unidad Ill: GRAFCET (Gréficos de Mando de Etapa y Transicion)
e Unidad IV: Los equipos de control de procesos industriales.
e Unidad V: Introduccién a la logica difusa

e Practicas de Laboratorio

Las modalidades y estrategias de ensefianza a seguir son, fundamentalmente: exposiciones y
demostraciones por parte del docente, discusiones, estudios de casos, investigaciones y practicas
de laboratorio.

Las estrategias de estudio seran: atencion a las exposiciones del docente, discusion de los
casos presentados, realizacion de las practicas de laboratorio, entre otras.

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Desarrollar en el estudiante competencias cognitivas, procedimentales y actitudinales que
le permitan la resolucion eficiente de problemas relacionados con el control de procesos
industriales, mediante la aplicacion acertada de los conocimientos sobre la materia.



UNIDAD |

OBJETIVO TERMINAL

CONTROL DE INTERRUPTORES DE POTENCIA'Y DE
TRANSFERENCIAS DE ENERGIA

JUSTIFICAR LOS DISTINTOS TIPOS DE
TRANSFERENCIAS DE ENERGIA Y SU
APLICACION EN EL CONTROL INDUSTRIAL.

DURACION
3 SEMANAS
EVALUACION
10%
" ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
e Control de interruptores de
1. Explicar cada componente de los potencia y seccionadores. Presencial

interruptores de potencia y de
transferencias de energia.

2. Describir los distintos tipos de
control a implementar.

Transferencias de energia:
Manuales

Automaticas con contactores
Automaticas con breakers
motorizados

Automaticas Integradas
(transicion abierta y cerrada
Célculo grafico de Corto-Circuito
y curvas de filiacién.

Presentaciones orales.
Estudio de casos.
Investigaciones (Internet,
literatura, manuales, etc.)

Semi-Presencial

Ejercicios de Desempefio.
Ejemplos de aplicacion.
Interaccion en el aula
virtual

Exposiciones modalidad
video.

Materiales didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Presencial

Semi-Presencial

e Prueba corta
e Pruebalarga

Foros de discusion
Asignacion de tareas

Cuestionario en linea

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa
Evaluacién Presencial




UNIDAD Il

OBJETIVO TERMINAL

ARRANCADORES SUAVES DE MOTORES ELECTRICOS
Y VARIADORES DE FRECUENCIA

RECONOCER LOS PRINCIPIOS BASICOS
QUE RIGEN EL CONTROL DE MOTORES
ELECTRICOS, UTILIZANDO TECNOLOGIAS
BASADAS EN MICROPROCESADORES.

DURACION
2 SEMANAS
EVALUACION
8%
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO ES,,ETAFIESQ;A,}%,\?E
- ) e Métodos de arranque a tension
1. Identificar sistemas de arranques reducida con arrancadores Presencial

suaves. suaves.

2. Analizar  configuraciones  de | 4 Arrancadores con control de | ¢  Presentaciones orales.
circutos controlados por velocidad electrénicos. e  Estudio de casos.

autématas programables.

3. Enunciar los principios de control
de motores a velocidad variable.

4. Mencionar los principios de
control de motores a velocidad
variable.

5. Analizar los variadores de
velocidad.

e Investigaciones (Internet,
literatura, manuales, etc.)

Semi-Presencial

e Ejercicios de Desempefio.
Ejemplos de aplicacion.
e Interaccion en el aula

virtual

e  Exposiciones modalidad
video.

e Materiales didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Presencial

Semi-Presencial

e Prueba corta
e Pruebalarga

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD Il

OBJETIVO TERMINAL

) GRAFCET ]
(GRAFICOS DE MANDO DE ETAPA Y TRANSICION)
DURACION APLICAR ACERTADAMENTE UNA
METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE
4 SEMANA
S CONTROLES DE PROCESOS INDUSTRIALES
EVALUACION PROGRAMADOS.
12%
" ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
Simbologia GRAFCET (Graficos

1. Describir la simbologia utilizada a de mando de etapa y transicion) Presencial
nivel internacional. Diagrama de bloques

2. Explicar los diferentes conceptos funcionales y GRAFCET con | ¢ Presentaciones orales.

y funciones. ) N Zelio. e  Estudio de casos.

3. Explicar la metodologia a utilizar Programacién  en  bloques | ¢ Investigaciones  (Internet,
para realizar la conversion de funcionales (Zelio y Logo) literatura, manuales, etc.)
GRAFCET a ESCALERA 'y Conversibn de GRAFCET a
viceversa. ESCALERA

4. Describir los bloques funcionales Semi-Presencial

a utilizar en el simulador.

Conversion de ESCALERA a
GRAFCET.

Aplicaciones en API (Automata
Programable Industrial)

e Ejercicios de Desempefio.
Ejemplos de aplicacion.

e Interaccion en el aula virtual

e Exposiciones modalidad
video.

e Materiales didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Presencial

Semi Presencial

Prueba corta
Prueba larga

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacion Presencial




UNIDAD IV OBJETIVO TERMINAL

LOS EQUIPOS DE CONTROL DE PROCESOS

INDUSTRIALES ANALIZAR Y DISENAR EQUIPOS DE

CONTROL DE PROCESOS INDUSTRIALES

DURACION
4 SEMANAS
EVALUACION
10%
. ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
e Disefio de centros de control
1. Identificar los  componentes de motores. Presencial
basicos de los distintos equipos | ¢  Control de sistemas aislados.
de control de procesos e  Presentaciones orales.
indu;triales. . e  Estudio de casos.
2. Analizar las diferentes e Investigaciones (Internet,
herramientas para el disefio de literatura, manuales, etc.)
equipos de control de procesos

industriales.

3. Identificar las técnicas mas
usadas para el disefio de equipos o .
de control de procesos e Ejercicios de Desempefio.
industriales. Ejemplos de aplicacion.

e Interaccion en el aula virtual

e Exposiciones modalidad

Semi Presencial

video.
e Materiales didacticos
multimedia
ESTRATEGIAS DE EVALUACION
Presencial Semi-Presencial

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial

e Prueba corta
e Prueba larga




UNIDAD V

OBJETIVO TERMINAL

INTRODUCCION A LA LOGICA DIFUSA

DURACION CONOCER EN FORMA GENERAL LA LOGICA
MULTIVARIADA (LOGICA DIFUSA) Y SUS
3 SEMANAS APLICACIONES EN EL CONTROL DE
. PROCESOS INDUSTRIALES.
EVALUACION
10%
. ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
e Introduccion y conceptos
1. Estudiar las bases matematicas béasicos. Presencial
de la I6gica multivariable. e Bases matematicas de la l6gica
2. Estudiar la metodologia para difusa. Presentaciones orales.
implementar la l6gica multivariada | ¢  Funciones de membresia de Estudio de casos.
en los sistemas de control de entrada y salida. Investigaciones (Internet,
procesos industriales. e Aplicacion a los sistemas de literatura, manuales, etc.)
3. Desarrollar ejemplos de casos

que permitan entender la

metodologia.

control (Sistemas de multiples
entradas y salidas).

Fusificaciéon de entradas.
Inferencias.

Desfusificaciéon de salidas.
Casos précticos.

Semi-Presencial

Ejercicios de Desempefio.
Ejemplos de aplicacion.
Interaccion en el aula
virtual

Exposiciones modalidad
video.

Materiales didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Presencial

Semi Presencial

Prueba corta
Prueba larga

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




PRACTICAS EN LABORATORIO

OBJETIVO TERMINAL

PRACTICAS DE LABORATORIO

DESARROLLAR COMPETENCIAS PARA LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS
RELACIONADOS CON EL CONTROL DE

DURACION PROCESOS INDUSTRIALES, MEDIANTE LA
16 SEMANAS APLICACION ACERTADA DE LOS
- CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS EN LAS
EVALUACION UNIDADES PREVIAS.
50%
. ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
Desarrollar competencias Practica N° 1: Control de 3 bombas Presencial
procedimentales (habilidades y alternadas Expositivo.

destrezas) para la resolucion de
problemas de control de procesos
industriales

Desarrollar competencias
actitudinales (actitud analitica y
critica y trabajo en equipo) para la
resolucion de problemas de
control de procesos industriales.

Practica N° 2: Control de
interruptores motorizados.

Practica N° 3: Control de
transferencia de energia a
contactores.

Practica N° 4: Control de

transferencia de BK motorizados.
Préactica N° 5: Control de mezclas.
Practica N° 6: Ejemplos usando
GRAFCET (Porton, Estrella-Delta,

etc.)
Practica N° 7: Conversién de
GRAFCET a ESCALERA

Practica N° 8: Control completo de
un ascensor.

Practica N° 9: Dosificador de
coordenadas xy, xyz.

Practica N° 10: Control de llenado
de 3 tanques (descarga, mezclado
y calentado) en 4 tanques y luego
vaciado.

Practica N° 11: Control vy
adquisicion de variables analégicas.
Practica N° 12: Control Fuzzy de un
manipulador.

Practica N° 13: Ejemplo de uso de
la IHMMagelis.

Practica N° 14: Uso del variador de
frecuencia.

Practica N° 15: Uso del arrancador
suave.

Demostracion.
Método de casos.

Semi-Presencial

Ejercicios de
Desemperfio. Ejemplos
de aplicacion.
Interaccion en el aula
virtual

Exposiciones
modalidad video.

Materiales didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

Presencial Semi Presencial
e Cuestionario en linea
e Foros de discusion
Interrogatorio e Asignacion de tareas
Elaboracion de informe e Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis
Proyecto e  Proyecto con Defensa
L[]

Evaluacién Presencial
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